湖北省高等教育自学考试大纲

课程名称：微生物遗传与育种                     课程代码：06709（理论）
第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

微生物遗传学是当今分子生物学研究中最重要的一个分支学科，它是在经典遗传学基础上发展起来的，同时它又为分子遗传学的发展奠定了基础。由于微生物遗传学与生物化学、分子生物学以及其他学科的相互渗透，微生物遗传学对生物工程，生物技术和遗传工程技术的建立和发展起到了重要的推动作用。其研究的理论和操作方法为改良品种、定向育种、改造生物环境以及治疗人类疾病等重大生命科学的研究和运用都起到了不可估量的作用。

《微生物遗传与育种》作为微生物学中的一门重要课程，既可以作为生物工程专业，食品工程专业、生物技术专业、食用菌专业等的专业基础课，也作为其他相关专业的选修课程。

二、课程目标与基本要求

本课程主要以微生物作为遗传研究的对象，根据微生物的遗传体制来阐明生物遗传的基本原理和规律。根据这一目的，要求学生首先要有较强的微生物学理论知识和操作技能。同时，还要求学生掌握一定的生物化学、普通遗传学、以及微生物生理学等学科的相关基础知识。

课程内容主要通过对一些经典实例的阐述来验证某一理论的正确性。或者通过对一些遗传现象的发现进行分析，推论而最终得出某一结论。使学生通过对这些实例的理解去学习和掌握书本中的理论知识。再通过配套的课程实验，使学生掌握必要的微生物遗传学的实验手段。

三、与本专业其他课程的关系

要想学好《微生物遗传与育种》这门课，首先必须学好微生物学，因为微生物遗传学是以微生物作为研究的对象，所以必须把微生物的形态特征、生理、生化特征等搞清楚。微生物遗传学是在研究对象上区别于经典遗传学的一门分支学科，但它们的着眼点是一致的，都是为了阐明生物遗传的基本规律。因此，《微生物遗传与育种》的先行课程是：微生物学和微生物学技术，普通遗传学、微生物生理学，生物化学等相关课程。在本课程学完后，还可以继续学习分子生物学、分子遗传学等后续课程，因为分子遗传学它是在研究水平上区别于微生物遗传学的一门分支学科。微生物遗传学可以说起到了一个承上启下的作用。

第二部分  考核内容与考核目标

第一章  微生物遗传的物质基础

一、学习目的与要求

本章不属于重点内容，只属一般掌握范畴。通过学习使学生对以前学过的遗传学、生物化学等课程的基本知识有所回忆，使学生理解原核微生物和真核微生物遗传体制、基因结构的异同，了解原核微生物和真核微生物染色体的复制机制。
二、考核知识点与考核目标

（一）证明遗传物质是DNA的经典实验以及DNA的结构和复制（重点）
识记：

1. 波动实验的原理和结论。
2. 细菌抗药性突变的验证实验。
3. 微生物作为遗传学材料的特点和优越性。
4. 遗传物质的特性。
5. 何谓中心法则？何谓半保留复制？它是如何被实验证实的？
理解：

1. DnaA、DnaB在染色体复制过程中有何功能？

2. 证明遗传物质的三个经典试验（细菌的转化实验、噬菌体感染实验 、烟草花叶病毒的重建实验）的原理和结论。
（二）原核生物和真核生物的染色体及其复制（次重点掌握）
识记：

1. 解释：遗传物质、复制起点（ori）、复制子、自主复制序列（ARS）、核小体
2. 环状DNA复制的主要方式: θ 环复制、滚环复制、D环复制（线粒体DNA）
3. 核小体是由DNA和哪几种蛋白组成？这些蛋白有何特点？
4. 真核细胞周期的划分和功能。
5. 真核生物染色体复制特点。
6. 原核生物和真核生物复制子存在形式有何不同？ 
（三）基因结构和基因组微生物基因和基因组（一般）
识记：

1. 解释：基因、开放读码框（ORF）、启动子、终止子、重叠基因、基因组、转录单元、操纵子、基因家族、基因簇
2. E. coli 终止子有何结构特点？与终止密码有何不同？
理解：
1. 原核和真核生物启动子各自的结构特点和功能。
第二章  基因突变和损伤DNA的修复
一、学习目的与要求

本章内容属于该课程的重点部分，通过学习、要求学生必须掌握以下内容，为诱变育种打好基础。

1. 基因突变的规律、分子机理；
2. 不同诱变剂的作用机制；
3. DNA损伤修复机制；

4. 突变体的形成过程和影响因素。
二、考核知识点与考核目标

（一）不同类型诱变因素的作用机制，DNA修复不同的途径和机制。（重点）
识记：

1. 解释：自发突变、诱发突变、突变率、碱基类似物、分子互变异构、环出效应、烷化剂、化学诱变因素、物理诱变因素、生物诱变因素、电离幅射、非电离幅射、光修复、切补修复、错配修复、重组修复、SOS修复
2. 何谓诱发突变？诱变剂有哪些种类？
3. 简单说明羟胺（属化学诱变因素）诱变的专一性特征是什么？
4. 吖啶类药物引起什么突变？这一类诱变的代表性药物有哪些？
5. 通常利用的物理诱变因素包括哪些？哪些属于电磁幅射？哪些属于粒子幅射？
6. 什么是光修复作用？它们的修复过程是怎样的？
7. 什么是错配修复作用？它们的修复过程是怎样的？
8. 什么是切除修复作用？它们的修复过程是怎样的？
9. 什么是重组修复作用？它们的修复过程是怎样的？

10. 什么是SOS修复作用？它们的修复过程是怎样的？

理解：

1. 碱基类似物5—嗅尿嘧啶和2—氨基嘌呤诱变的作用机理。

2. 亚硝酸诱变的作用机理。

3. 烷化剂诱变的作用机理。

4. 紫外线（U、V）诱变的分子机理。

5. 经物理诱变因素处理的DNA会引起哪些反应？

（二）基因突变的分子基础，自发性突变的证实。（次重点）
识记：解释：碱基置换、转换、颠换、同义突变、错义突变、无意义突变、移码突变
1. 基因突变的规律。
理解：

1. 引起自发突变的原因有哪些？它与诱发突变是否有本质的区别？

2. 为什么说自发突变与环境无直接对应关系？简述证实该结论实验（3个经典实验）的原理和步骤？
（三）基因突变的类型、符号和规律，突变体的形成过程和影响因素。（一般）
识记：
1. 解释：突变、野生型、突变体、致死突变、条件致死突变、表现型、基因型、分离迟延、生理迟延
2. 按突变表型特征可将突变体分为哪几类？
3. 基因的命名规则？
理解：
1. 为什么说微生物突变体的形成是一个复杂的过程？
2. 说明产生表型迟延的原因
第三章 病毒遗传分析

一、学习目的与要求

本章节的内容在该课程中不属于重点，只属于一般掌握范畴，通过学习只需要学生对病毒的基本属性有所了解，包括病毒的类型、病毒感染的特性，如何利用病毒的某些特性进行遗传分析以及一些特殊病毒在遗传育种中的运用等等。

二、考核知识点与考核目标

（一）温和噬菌体的特征及其引起的遗传重组。（重点）
识记：
1. 解释：烈性噬菌体，温和噬菌体，溶源性细菌，原噬菌体

2. 烈性噬菌体（又称毒性噬菌体）和温和噬菌体各有什么特性？

3. 温和噬菌体的特性及有关基本概念，因为细菌的基因重组（转导）主要与温和噬菌体有关。

4. 如何利用烈性噬菌体T4的突变株来验证基因的互补作用和重组功能？

理解：

1. 溶源性细菌对噬菌体的免疫性和对噬菌体的抗性是否一回事？如何区分？ 

2. 溶源性细菌有什么遗传特征？细菌转导是利用温和噬菌体的什么特性？

3. 弄清楚利用T4噬菌体的快速溶菌突变株感染不同品系大肠杆菌的实验原理。

（二）噬菌体的遗传分析。（次重点）
识记：

1. 解释：噬菌斑，琥珀突变，涂布效率，感染复数，裂解量。
2. 噬菌体感染细菌时，常表现有哪些主要特征？

3. 如何利用温和噬菌体和烈性噬菌体进行遗传分析？

    理解：

1. (噬菌体基因组的主要组成以及它们的功能。

2. (噬菌体控制溶源性的大致过程

3. 琥珀突变对蛋白质合成有什么影响？选择在T4不同位点发生的琥珀突变对T4的基因进行分析的原理是什么？
（三）了解某些性质特殊的噬菌体在遗传育种中的作用。（一般）
理解：

1. M13噬菌体的结构特征是什么？它侵染大肠杆菌的简单过程是怎样的？利用M13的什么特点？在遗传工程中起到什么用途？

运用：

1. Mu噬菌体是一种什么性质的噬菌体？利用它的什么特性在遗传育种中起什么作用？

第四章 细菌基因转移和基因重组
一、学习目的与要求

本章节内容属于该课程的重点部分，通过学习要求掌握细菌基因重组的几种不同途径及其原理。细菌属于原核生物，虽然不能产生有性孢子，但可以通过转化，转导，接合的方式进行重组，通过这些知识的掌握，为细菌的杂交育种打下基础。
二、考核知识点与考核目标

（一）转化作用的过程，接合作用的证实，接合作用的过程，中断杂交及其基因定位的原理，转导的类型，局限转导的机理，普通转导的机理。（重点）
识记：
1. 解释：基因重组、转化、感受态、供体、受体、局部二倍体，接合作用、F因子、转导、局限性转导、原噬菌体，缺陷噬菌体、共转导、完全转导、流产转导、并发转导、普通转导噬菌体、局限性转导噬菌体、杂基因子、中断杂交
2. 细菌基因重组有哪些方式？与真核生物基因重组有何不同？
3. 细菌转化的过程和机制并解释感受态出现的机理？
4. 细菌转化效率主要取决哪些因素？有哪些人工转化方法？
理解：

1. 转化过程的三个步骤。

2. 为什么有些细菌对摄取的DNA有特殊要求？流感嗜血杆菌摄取DNA的方式有何特点？
3. F因子基因组的结构划分及主要功能。
4. F因子在大肠杆菌中存在的状态及它们之间的关系。
5. 几种状态的大肠杆菌之间有几种组合的接合作用，最终导致的结果是什么？
6. 中断杂交的原理和在遗传学研究中的应用。
7. 转导作用的类型有哪些？它们各自的特征是什么？各自进行转导的噬菌体是什么性质？
8. λ噬菌体低频转导子和高频转导子形成的机理。
9. 普遍性转导的作用机制及其在遗性学研究中的应用。
10. 比较局限转导与普遍转导二者之间的差异是哪些？
（二）接合现象和转导现象的发现与证实。（次重点）
    理解：
1. 在细菌接合作用中，如何排徐转化、互养和回复突变现象？
2. 转导现象是如何被发现和证实的？为什么不是所有噬菌体都能进行转导？
（三）一般掌握：
理解：
1. 简单了解转化现象的发现和证实过程。
2. 大肠杆菌环状染色体图是如何证实的。
3. λ噬菌体在现代分子生物学研究中的作用和地位。
运用：
1. 转导（转化）的遗传分析——如何利用共转导（共转化）进行基因定位。
第五章  质粒

一、学习目的与要求

本章节内容属于该课程的重点部分，通过学习，要求学生掌握质粒的复制机制与质粒转移、稳定性间的相互关系。重点介绍细菌的染色体外的遗传物质——质粒的有关性质、检测方法、划分类型以及有关遗传特性。搞清楚了质粒的这些特性，为遗传工程技术的建立，基因工程育种打下基础。
二、考核知识点与考核目标

（一）质粒的检测方法，质粒的划分类型，质粒大小和数量测定的方法，质粒的复制特点，质粒不亲和群的划分，质粒的转移类型等等。（重点）
识记：

1. 解释：质粒、严谨型质粒、松弛型质粒、R质粒、质粒的不相容性、自主转移质粒、诱动转移质粒、接合质粒、可移动质粒、广寄主范围质粒
2. 简单解释质粒一般有什么特性？

3. 质粒一般存在于哪些微生物中？
4. 质粒稳定性遗传，至少需要满足何种条件？
理解：

1. 用间接检测质粒的方法——质粒消除法和质粒转移的方法是如何证明质粒在宿主中的存在？
2. 质粒宿主范围是由哪些因素决定的？为什么？
3. 碱变性法分离质粒的原理是什么？ 

4. 直接检测质粒存在的三种方法是什么？它们的原理和检测过程是怎样的？

5. 质粒划分类型的主要依据是什么？它有什么不足之处？目前在大肠杆菌中存在的三大类型的质粒是什么？它们有什么主要特征。

6. 何谓降解质粒，目前存在于哪种微生物中，它的主要特征是什么？

7. 何谓致病质粒，致病质粒的主要代表种类有哪些？以寄生在根瘤农杆菌中的Ti质粒为例，简单叙述它的特征以及它在遗传工程中的运用。

8. 何谓共生固氮质粒，它有什么主要特征？

9. 何谓代谢质粒，它的主要特征是什么？

10. 何谓隐蔽质粒，它的主要特征是什么？

11. 质粒的大小和数量测定的一般方法是什么？

12. 在细胞分裂过程中，质粒分配到子细胞中去的途径有哪些？
13. 简述保证每个子代中都有F质粒的机制。
14. 根据质粒的转移特征，将质粒分为几种类型？质粒能转移的主要原因取决于什么？

15. 质粒不相容性的作用机理。
运用：

1. 掌握检测质粒的几种方式为遗传分析打下基础。

2. 掌握用碱抽提法或加热处理的方法分离质粒。

（二）质粒的发现和命名。（一般）
识记：

1. 质粒命名的规则。

2. 质粒在现代生物学研究和应用中的作用和意义？
第六章 放线菌遗传
一、学习目的与要求

本章节内容不属于该课程的重点部分，通过学习，要求学生掌握链霉菌中的性别体制和遗传重组机理，理解链霉菌染色体DNA结构与遗传不稳定性的相关性，大致了解以天蓝色链霉菌为代表的放线菌与大肠杆菌在遗传体制的区别。

二、考核知识点与考核目标

（一）链霉菌的基因重组。（重点）

识记：

1. 解释：麻点、异质系克隆、链霉菌杂交、“4×4杂交”法
2. 链霉菌染色体重排主要有哪几种类型？
3. 了解放线菌的致育因子有几种类型？

理解：

1. 试述引起链霉菌遗传不稳定性的主要因素？
2. 天蓝色链霉菌致育型与大肠杆菌致育型有何区别？超致育型（UF）、原始致育型（IF）、正常致育型（NF）各代表什么？
3. 三种不同致育因子的放线菌菌株之间有几种杂交的可能？
4. 在链霉菌基因定位中，常用的方法有哪些？分别叙述其原理？
（二）链霉菌的染色体及染色体外的遗传物质。（一般）

理解：

1. 在链霉菌中，线性染色体和质粒具有何种特征？
2. 在链霉菌中，DNA扩增单位（AUD）、扩增DNA序列（ADS）用来描述什么？有何结构特点？
3. 麻点是如何产生的？
4. 绘图说明链霉菌线性质粒结构特点？TP有何功能？
第七章 酵母菌遗传

一、学习目的与要求

本章节内容不属于该课程的重点部分，通过学习，要求学生掌握酵母菌染色体和质粒的结构及其基因表达调控，理解酵母遗传学研究在分子生物学和生物技术应用中的作用和意义。 
二、考核知识点与考核目标

（一）酵母菌的染色体及染色体外的遗传物质。（重点）

识记：

1. 解释：着丝粒、端粒、接合型转换、嗜杀现象、YAC、小菌落突变株
理解：

1. 真核生物染色体的复制，严格依赖于哪几种DNA序列结构单元？
2. 何谓嗜杀质粒？其结构有何特点？
3. 比较嗜杀型酵母和敏感型酵母有何不同？
4. 简述酵母嗜杀现象出现的原因
（二）酵母菌的载体系统。（次重点）

理解：

1. 酵母克隆载体依据其结构和复制方式分为哪几类？
2. 试述酵母双杂交技术的原理和应用？
3. 酵母双杂交系统在应用过程中存在哪些问题及其改进方法？
（三）酵母菌的接合型。（一般）
理解：
1. 何谓接合型转换？控制接合型转换的基因受哪几种因素的调控？
2. 以酿酒酵母的二个结合型a和(为例，了解mat(1和mat(2基因是如何控制细胞结合以及结合后怎么控制减数分裂的？
第八章 丝状真菌的遗传

一、学习目的与要求

本章节属于该课程的重要内容，通过本章的学习，要求学生掌握丝状真菌的生活史及其遗传体制、四分体遗传分析，理解准性生殖的遗传机制及其在育种中的应用。
二、考核知识点与考核目标

（一）粗糙脉孢菌有性杂交的遗传分析，构巢曲霉有性杂交的遗传分析，准性生殖过程。（重点）
识记：

1. 解释：基因重组，减数分裂，有丝分裂，还原分裂，均等分裂，第一次分裂分离，第二次分裂分离，准性生殖，异核体，图距，顺序四合子，非顺序四合子、体细胞交换
2. 真核微生物指的是哪些类型的微生物？

理解：

1. 分别列出顺序四合子杂交后代的子囊孢子有几种排列方式？哪几种属于第一次分裂分离的子囊？哪些属于第二次分裂分离的子囊？

2. 计算某一基因与着丝粒之间的距离的公式即：

着丝粒距离=
[image: image1.wmf]子囊总数
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图距的内含是什么？怎样理解着丝粒距离与第二次分裂分离在数值上的关系？
3. 用于子囊菌纲真菌杂交的二个亲本，如果不考虑杂交后，子囊孢子的排列顺序如何，从基因型上分析，它们的杂交子代子囊最多有几种基因型？它们分别用什么代表？这些不同基因型的子囊是如何产生的？
4. 根据四分体类型的分析来计算两个基因之间的重组率的公式，即：
重组频率=
[image: image2.wmf])
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公式的内含是什么？又根据什么来判断二个基因是有连锁关系还是没有连锁关系（提示：从二个方面，一方面从重组百分比的数值，另一方面从不同子囊型的比例）。
5. 准性生殖的全过程分哪几个阶段？每一阶段有什么特点。
6. 异核现象在遗传分析中有什么意义？
7. 试根据真菌的有性生活史和准性生活史，比较二种生活方式有哪些异同点？
8. 如何鉴别异核体和杂合二倍体？
运用：
1. 如何利用计算着丝粒图距的公式来分析顺序四合子真菌基因之间的关系，并进行染色体简单作图。
2. 利用四分体类型百分比的计算公式，可适应于顺序四合子和非顺序四合子真菌的基因之间关系的分析。
3. 利用三点测验或四点测验的方法和原理进行解题，如有这样一道题：
    在粗糙脉孢霉中，已知泛酸基因（pan）与它紧密连锁的左右各一个基因分别是ylo和trp，现从泛酸基因中得到三个不同位点发生突变的突变型，它们分别是pan18、pan20、pan25，根据下表实验结果分析出3个突变位点在pan基因中的排列顺序（表中数字表示每一种基因型的百分比）
	杂交组合的类型
	在所有的杂交中选取pan+重组子为前提

	
	ylotrp+
	ylo+trp
	ylotrp
	ylo+trp+

	1、ylopan20trp+×ylo+pan18trp
	8.4
	5.0
	6.7
	79.6

	2、ylopan18trp+×ylo+pan20trp
	3.1
	5.2
	71.0
	10.5

	3、ylopan25trp+×ylo+pan20trp
	15.8
	20.0
	10.0
	54.4

	4、ylopan20trp+×ylo+pan25trp
	8.0
	27.0
	52.0
	13.0


解题的原则提示：首先判断这是一个三点测验还是一个四点测验的题目。
a) 若是四点测验，根据四点测验的原理，被测的二个位点（在pan基因中）和被利用的两个基因（ylo和trp）位点在杂交组合中怎么排列？
b) 根据题目中所给的各种杂交组合关系（在表中），你首先假设一个排列顺序，然后根据杂交组合的二个亲本基因型，若要恢复成pan+的重组子，在染色体之间要发生多少次换才能得到。
c) 根据经典遗传学的原则：在二条染色体之间，一般发生交换的频率比不发生的要少。在发生交换的染色体中，双交换少，单交换多，多交换频率更少。所以根据染色体交换的次数，分析出现pan+重组子大致百分比为多少，如果这个数字与假设的顺序相符，说明假设的顺序是正确的，如果不相符，说明假设不正确，必须把顺序重新排列。这样二二一分析，如：先分析18和20之间的排列，再分析20与25之间的排列，最后三者之间的关系就排列出来了。
（二）丝状真菌生活史。（一般）
理解：    

1. 试述高等动植物、细菌和不完全菌三类生物的生活史特点？
2. 简单了解粗糙脉孢霉的生活循环史。
3. 简单了解构巢曲霉的生活循环史。
第九章  原核生物基因表达的调控
一、学习目的与要求
本章节内容属于该课程的重点部分，通过学习，使学生掌握原核生物的表达调控机制，对操纵子概念进行正确的认识，了解操纵子的类型及各类基因在代谢调控中的功能。
二、考核知识点与考核目标
（一）以操纵子为例，了解原核生物的基因表达主要表现在转录水平上的调控过程以及不同基因在调控中的作用。（重点）
识记：
解释：操纵子，结构基因，调节基因，操纵基因，启动基因，阻遏蛋白，激活蛋白，正控制代谢调节，负控制代谢调节，诱导型，组成型，超阻遏型
理解：
1. 一个完整的操纵子上主要应包括哪些结构？它们的功能是什么？
2. 色氨酸操纵子的弱化子是怎样进行调控的？
3. 乳糖操纵子的结构分为2个部分，即调控区和结构基因区。调控区由哪些基因组成？结构基因区包括哪些基因？它们各自有什么功能？
4. 分别论述大肠杆菌在有乳糖或没有乳糖的条件下，乳糖操纵子是如何进行代谢调空的？其中参与负控制的物质是什么？参与正控制的物质是什么？ 
5. 要使乳糖操纵子的转录正常进行，参于代谢的正负调控是同时进行，还是分别进行，简单说明。
6. 阿拉伯糖操纵子的双重调控作用是怎样进行的？它们的正负控制是必须同时进行，还是分别进行？
7. 简单说明稀有密码子对蛋白基因的调控有什么作用？
8. 反义RNA如何调控基因的表达？
应用：
1. 运用以上掌握有关乳糖操纵子上各基因的功能，学会分析在各种二倍体基因型中有关z+酶和y+酶能否产生？如果能产生它们产生的方式是什么？
（1）i+p+o+z-y+/i+p+ocz+y-          （2）isp+o+z+y+/i+p+ocz+y+

（3）i+p+o+z+y-/i+p+o+z-y+          （4）i+p-o+z+y+/i-p+o+z+y-

（5）i+p+ocz-y+/i+p-o+z+y-           （6）isp+o+z+y+/i-p+o+z+y+ 

（7）i-p+o+z-y+/i+p+ocz+y-           （8）i+p+o+z-y-/isp+o+z+y-

（二）操纵子的组成及其在调控作用。（次重点）
识记：
1、解释：正控诱导系统、正控阻遏系统、负控诱导系统、负控阻遏系统、弱化子、应急反应、超级调控因子、RNA 编辑
理解：
1. 什么是SD序列：它的作用是什么？它对后面结构基因转译水平影响的原因是什么？
2. 简单说明重叠基因的调控作用是什么？
第十章  微生物中的转座因子
一、学习目的与要求

本章节内容不属于该课程的重点部分，通过学习，要求学生掌握细菌转座因子的类型和结构以及转座机制，理解转座因子在细菌遗传学研究中作用和意义。
二、考核知识点与考核目标

（一）细菌转座因子的类型和结构以及转座机制。（重点）
识记：

1. 解释：转座因子、插入序列、复合转座子、复杂转座子、Mu噬菌体、极性效应
2. 转座因子分哪几类？它们之间有何异同？
3. 根据复制机制，将转座子分为哪两类？二者各有何特点？
理解：

1. 绘图描述复制型转座子的插入机制？复制型转座的特点？
2. 为什么说Mu噬菌体不同于一般的温和噬菌体？在应用中它与IS、Tn比较有何优点？
3. 何谓极性效应？引起极性效应的可能原因是什么？
（二）转座因子在细菌遗传学研究中作用。（一般）
理解：
1. 为什么说可以利用转座子进行质粒转移和质粒消除，以研究质粒的功能？
应用：

1. 如何利用转座子进行随机诱变和定位诱变？
第十一章 微生物育种

一、学习目的与要求
本章节内容属于该课程的重要部分。通过学习，使学生重点掌握微生物育种可以通过哪些途径进行？几种常规突变型的筛选方法和设计原理，转化技术在遗传工程中的运用。其次让学生了解重组的机制是什么？代谢调节与育种的关系等等。本章可以说是遗传理论知识在实践运用中的检验。
二、考核知识点与考核目标
（一）诱变育种，杂交育种（重组育种）以及基因工程育种的原理方法和在实际中的运用。（重点）
识记：
1. 解释：诱变育种、诱变因素、基本培养基、完全培养基、营养缺陷型、温度敏感突变型、有性杂交育种、准性生殖育种、原生质体融合、基因工程、载体。
2. 简单说明微生物遗传育种可以通过哪些途径进行？
理解：
1. 简单阐述微生物诱变育种的基本程序。
2. 在发酵工业生产中，理想的生产菌种应具备哪些性状？
3. 在诱变育种时，出发菌株如何选择？对菌悬液有何要求？
4. 归纳出：营养缺陷型这种突变株在微生物遗传育种中有哪些用途？ 
5. 诱变剂的选择应遵守哪些原则？
6. 诱变处理完后，通常采用哪些措施终止诱变的作用？
7. 针对不同微生物，如何选择诱变剂和诱变剂量？
8. 筛选产量突变株时，应考虑哪些基本环节？
9. 试述筛选产量突变株的简便程序。
10. 营养缺陷型菌株的分离和筛选有哪些步骤？
11. 淘汰野生型菌株的方法有哪些？分别简述其原理？
12. 在筛选营养缺陷型的过程中，首先需要对营养缺陷型进行浓缩。目前浓缩缺陷型的方法有哪些？它们的原理是什么？
13. 目前检出营养缺陷型的方法有哪些？它们的原理是什么？
14. 营养缺陷型鉴定的方法有哪些？它们各自是如何操作的？
15. 如何利用饥饿法筛选温度敏感突变型。
16. 有哪些常规的可利用的鉴别性方法筛选突变型？（一般突变型的类型包括抗性突变，毒力突变，产量突变以及生理突变等等）
17. 简述准性生殖育种的三个步骤。
18. 与细胞内的基因重组相比较，基因工程重组的特点是什么？细胞内的基因重组有什么特点？
19. 基因工程技术的一般程序是什么？
20. 在基因工程中作为载体的质粒必须具备什么条件？若不符合需要怎样进行改造？
21. 基因工程技术在生产领域中有哪些应用的前景？
应用：
1. 试述诱变育种在发酵工业中的作用和地位。
2. 营养缺陷型筛选的步骤有哪些（以野生型大肠杆菌作为出发菌株，阐述筛选大肠杆菌的营养缺陷型的过程）？
3. 高产菌株筛选的方法一般分几个步骤进行，以抗菌素产生菌为例，简单阐述筛选产抗菌素高的菌株的过程。
4. 根据真菌有性杂交的步骤，以酵母为例，阐述将发酵葡萄糖能力强，产CO2多，生长快的面包酵母与产酒精高的酒精酵母进行杂交，选取发酵能力强，产酒率高的菌株的过程？
5. 以链霉菌为例，简单阐述原生质体融合技术的主要步骤？
6. 设计通过UV诱变大肠杆菌而得到组氨酸营养缺陷型突变株的实验程序或方案。
（二）代谢调节与微生物育种的关系。（次重点）
理解：
1. 微生物可以通过哪些途径去适应环境？它们在本质上有什么区别？
2. 如何理解代谢调节的遗传控制在工业发酵中的应用。
3. 简单阐述筛选一个既抗反馈又抗阻遏的双重突变株的筛选方法及其原理。
4. 在生产中筛选组成型突变有什么好处？如何筛选？
5. 简单说一说，筛选渗漏营养缺陷型在生产上有什么好处？
（三）基因重组的类型。（一般）
识记：
1. 解释：基因重组、同源重组、位点特异性重组、异常重组
2. 目前人们将基因重组分成哪几种类型？
3. 简单说明同源重组需要的条件以及特点。
4. 简单说明位点特异性重组的特点是什么？
5. 简单说明recA基因在同源重组中的作用。
6. 简单说明recBC基因在同源重组中的作用。
7. 同源重组的过程简单归纳为哪几个步骤？
理解：
1. 同源重组的机制是什么？ 
2. 归纳同源重组与位点特异性重组的区别表现在哪几个方面。
第三部分  有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是： 

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、教材
1、指定教材：现代微生物遗传学，化学工业出版社，陈三凤，刘德虎编著（2003年）
2、参考教材：
[1]  盛祖嘉编著. 微生物遗传学（第三版）.科学出版社，2007。
[2]  施巧琴、吴松刚主编. 工业微生物育种学. 科学出版社，2003。
[3]  周俊初主编. 微生物遗传学. 中国农业出版社 ，1997。
[4]  分子生物学，科学出版社，张玉静主编（2000年）
[5]  分子生物学，武汉大学出版社，郜金荣，叶林柏编（1999年）
三、自学方法指导

1. 在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。

2. 阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3. 在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4. 完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。

四、对社会助学的要求

1. 应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2. 应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3. 辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4. 辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5. 辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6. 注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7. 要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8. 助学学时：因受教材内容限制，建议本课程设为5学分、总学时为90学时。
助学学时分配如下：
	章次
	内容
	学时

	绪论
	了解微生物遗伟学的发展历史以及它与经典遗传学的关系
	4

	第一章
	微生物的遗传物质
	6

	第二章
	微生物基因突变
	8

	第三章
	病毒遗传分析
	10

	第四章
	细菌基因重组及遗传分析
	10

	第五章
	质粒
	4

	第六章
	放线菌遗传
	8

	第七章
	酵母菌遗传
	4

	第八章
	丝状真菌遗传
	10

	第九章
	原核生物基因表达的调控
	10

	第十章
	微生物中的转座因子
	4

	第十一章
	微生物育种
	12


五、关于命题考试的若干规定

   （包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等）
    1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。
1、 试卷中对不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为20%，“理解”为50%，应用30%。
2、 试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。
3、 每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。
4、 试题类型一般分为：①单项选择题；②多项选择题；③名词解释；④填空；⑤简答题；⑥论述题；⑦计算题.

5、 考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。
六、题型示例
一、单项选择题：
1.光修复作用适合的突变类型是
A紫外线引起的突变                         B无意义突变
C碱基置换突变                             D移码突变
二、多项选择题
2.原核微生物主要包括
A、藻类     B、原生动物     C、细菌     D、放线菌     E、兰细菌
三、填空题
3.感染寄主后能在寄主细胞内大量繁殖，并使宿主细胞很快破裂，噬菌体释放出来的过程称为       反应。
四、名词解释题
4.诱变因素
五、简答题：
5.由his＋ →his-和his-→his＋的机率是否相等？为什么？
六、论述题
6.细菌的接合作用有哪几种组合的可能？它们各自会产生什么结果？
七、计算题：
7.从下列噬菌体T4的二个亲本abcd×＋＋＋＋杂交的结果中，计算出各基因之间的距离
	abcd             2670

＋＋＋＋         2700
	a＋＋d           843

＋bc＋           892
	a＋c＋         79

＋b＋d         63

	ab＋d            705

＋＋c＋          690
	a＋＋＋          529

＋bcd            491
	abc＋          86

＋＋＋d        90

	a＋cd            80

＋b＋＋          82
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